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DESCRIPTION 



La presente invention concerne le domaine des hydrocarbures fluores et a plus 
particulierement pour objet de nouvelles compositions contenant des hydrocarbures fluores et 
5 des solvants oxygenes. Ces nouvelles compositions sont utilisables notamment dans toutes les 
applications solvants du HCFC 141b (hydrochlorofluorocarbure 141b), en particulier dans 
diverses operations de traitement de surfaces solides telles que le nettoyage, le degraissage, le 
defluxage ou le seehage de surfaces solides. 

Le 1,1-dichloro-l-fluoroethane (connu sous la designation HCFC 141b) est largement 
10 utilis6 dans l'industrie pour le nettoyage et le degraissage de surfaces solides tres diverses 
(pieces metalliques, verres, plastiques, composites), pour lesquelles une absence, ou du moins 
une teneur residuelle aussi faible que possible, en impuretes, notamment de nature organique, 
est exigde. On peut mentionner ses utilisations pour le degraissage de pieces metalliques 
lourdes et pour le nettoyage de pieces mecaniques de haute qualite et de grande precision.dians 
15 les industries les plus diverses telles que l'aeronautique, l'aerospatiale, l'eiectromque* la 
mecanique, l'orfevrerie, la coutellerie, l'horlogerie, les protheses medicales. On peut 
mentionner egalement son utilisation dans le domaine de la fabrication des circuits imp^mes 
pour eliminer les residus des substances utilis6es pour ameliorer la qualite des soudures 
(designees par le terme de flux de soudures), cette operation d'elimination etant designee par 

20 le terme defluxage. 

Outre sa stabilite thermique et chimique, sa non inflammabilite, sa faible toxicite et 
son bas point d'ebullition (pr6servant les pieces thermiquement fragiles), le HCFC 141b 
s'avere particulierement performant dans ces applications en raison de sa faible tension 
superficielle (18,4 mN/m) et de son pouvoir solvant relativement eleve (Indice Kauri-butanol 

25 I.K.B. - 51). Ces deux demieres proprietes chimiques lui permettent d'avoir une bonne 
aptitude a la dissolution de salissures grasses et tout particulierement celles prdsentes sur des 
pieces complexes comportant des trous, des creux ou des cannelures tels que l'on peut en 
trouver dans les domaines de la mecanique de precision, de l'horlogerie ou de la coutellerie 
par exemple. 

30 Cependant, en raison de son action sur la couche d'ozone qui n'est pas nulle (Potentiel 

de degradation de l'ozone ODP = 0,11), le HCFC 141b est soumis a une reglementation 
importante qui vise de plus en plus a le supprimer. Ainsi, la reglementation europeenne sur les 
substances nuisibles a la couche d'ozone (n°2037/2000) interdit l'utilisation des HCFC tels 
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que le HCFC 141b dans les applications solvanls depuis le l er janvier 2002, sauf pour les 
domaines de l'aeronautique et de l'aerospatiale ou 1' interdiction prend effet a partir de 2008 
sur le territoire europeen. 

Des solutions de substitution visant a remplacer le HCFC 141b dans les applications 
precitees ont ete proposees, notamment l'utilisation de HFC (hydrofluorocarbures) et/ou de 
HFE (hydrofluoroethers). Les HFC et les HFE n'ont pas d'action sur la couche d'ozone (ODP 
nul ou negligeable vis a vis de la reglementation en vigueur). 

Parmi les HFC les plus connus et utilises, on peut citer par exemple le 1,1,1,3,3- 
pentafluorobutane (365 mfc), le 1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentane (4310 mee), le 1,1,1,2- 
tetrafluoroethane (134a), le pentafluoroethane (125), le 1,1,1-trifluoroethane (143a), le 
difluoromethane (32), le 1,1-difluoroethane (152a), le 1-fluoroethane (161), le 1,1,1,2,3,3,3, 
heptafluoropropane (227ea), le 1,1,1,3,3-pentafluoropropane (245fa), l'octafiuoropropane 
(218), le (perfluorobutyl>ethylene (C 4 H 9 CH=CH 2 ), le 1,1,2,2,3,4,5-heptafluorocyclopentane 
(C 5 H 3 F 7 ), le perfluorohexylethylene (C6F,3CHCH 2 ), le tridecafluorohexane (C 6 F, 3 H), la 
15 perfluoro(methylmorphoiine) (PF 5052), ainsi que leurs melanges pouvant contribuer a 
I'amelioration de certaines proprietes telles que I'ininflammabilite par exemple. 

Parmi les HFE les plus connus et utilises, on peut citer par exemple le 
methylheptafluoropropyl ether (C 3 F 7 OCH 3 ), le methylnonafluorobutyl ether (QFpOCH,), 
Fethylnonafluorobutyl ether (C 4 F 9 OC 2 H 5 ), le perfluoropyranne (C 5 F 10 O) ainsi que leurs 
20 melanges. 

Les HFC et les HFE presentent des proprietes physico-chimiques comparables a celles 
du HCFC 141b : bonne stabilite thermique et chimique, faible toxicite, bas point d'ebullition, 
faible tension superficielle. Cependant, leur pouvoir solvant n'atteint pas celui du HCFC 
141b. Les indices Kauri-butanol (I.K.B.) sont respectivement 9 et 10 pour le HFC 4310 mee 
25 et le HFE C 4 F 9 OCH 3 , comparativement a 5 1 pour le HCFC 141b. II en resulte une efficacite 
de ces composes pour les applications de fakement de surfaces solides nettement inferieure a 
celleduHCFC 141b. 

De maniere inattendue, il a ete trouve qu'en ajoutant du 4-hydroxy-4-methy]-2- 
pentanone, appele. aussi diacetone alcool- (que 1'on notera par la suite DAA) avec du - 

30 dimethylsulfoxyde (que l'on notera par la suite DMSO) et/ou du butanol secondaire a une 
base fluoree constituee d'un melange de un ou plusieurs composes halogen6s ayant une 

tension de surface infprieurp a 30 mM/m (selon la normc IOO 304-1985) el uue action sur la 

couche d'ozone negligeable (ODP nul ou negligeable), on obtient de nouvelles compositions 



presentant des performances appUcatives equivalentes a celles du HCFC 141b. De plus, ces 
compositions sont depourvues d'effet destructeur de la couche d'ozone. Elles constituent done 
une alternative tout a fait satisfaisante au HCFC 141b dans les domaines d'utilisation de ce 
solvant. 

5 La presente invention a done pour objet des compositions comprenant une base 

ftuoice, du diacetone alcool (DAA). du DMSO et/ou du butanol secondaire. 

Sauf indication contraire, les pourcentages utilises dans le present texte pour indiquer 
la leneur des compositions selon 1' invention sont des pourcentages en poids. 

Les compositions selon 1'invention comprennent avantageusement de 1 a 88% de 
10 base fluoree, de 5 a 94% de DAA, de 5 a 70% de DMSO et/ou de butanol secondaire. La 
teneur en DMSO ou en butanol secondaire est avantageusement au plus egale a la teneur en 
DAA. De preference, les compositions de 1'invention comprennent de 5 a 80% de base 
fluoree, de 1 5 a 85 % de DAA et de 5 a 50% de DMSO et/ou de butanol secondaire. 
On entend par base fluoree utilisable dans les compositions selon 1'invention un melange de 
15 un ou plusieurs composes halogenes ayant une tension de surface inferieure a 30 mN/m et une 
action sur la couche d'ozone n6gligeable (ODP nul ou n6gligeable). Le ou les composes) 
halogenes peuvent 6tre choisis parmi les hydrofluorocarbures (HFC) et/ou Jes 
hydrofluoroethers (HFE). 

Comme exemples non limitatifs de HFC , on peut citer le 1,1,1,3,3-pentafluorobutane (365 
20 mfc), le 1,1,1,2,3,4,4,5,5,5-decafluoropentane (4310 mee), le 1,1,1,2-tetrafluoroethane (134a), 
le pentafluoroethane (125), le 1,1,1-trifluoroethane (143a), le difluoromethane (32), le 1,1- 
difluoroethane (152a), le 1-fluoroethane (161), le 1,1,1,2,3,3,3, heptafluoropropane (227ea), le 
1,1,1,3,3-pentafiuoropropane (245fa), l'octafluoropropane (218), le (perfluorobutyl) -ethylene 
(CH 9 CH=CH 2 ), le 1,1, 2,2,3 ,4,5-heptafluorocyciopentane (C 5 H 3 F 7 ), le perfluorohexylethylene 
25 (C 6 Fi 3 CHCH 2 ), le tridecafluorohexane (C 6 F, 3 H), la perfluoro(methylmorpholine) (PF 5052). 

Comme exemples non limitatifs de HFE, on peut citer le methylheptafluoropropyl 
ether (C3F7OCH3), le methylnonafluorobutyl ether (C4F90CH3), l'ethylnonafiuorobutyl ether 
(C4F9OC2H5), le perfluoropyranne (C 5 Fi 0 O). 

La plupart de ces compos6s sont disponibles sur le marche. 
30 Parmi les bases fluorees utihsables dans les compositions selon 1'invention, on peut 

citer par exemple les melanges binaires ou ternaires HFC 365 mfc / HFC 4310 mee, HFC 365 
mfc / HFC 43 1 0 mee / HFC 227ea, HFC 227ea / HFE. 
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De preference, on utilise comrae base fluoree des melanges de HFC 365 mfc et de 
HFC 43 10 mee. Avantageusement, ces melanges comprennent de 5 a 95% de HFC 365 mfc et 
de 5 a 95% de HFC 4310 mee. Ces melanges peuvent contenir eventuellement du HFC 227 
ea. Un melange prefere est constitue de 80% de HFC 365 mfc et 20% de HFC 4310 mee. Un 
autre melange prefere est constitue de 50% de HFC 365mfc et de 50% de HFC 431 Omee. 

La base fluoree peut contenir en outre du trans-l,2-dichlorethylene dont le point 
d'ebullition est de 47,8°C. 

Une composition selon 1'invention particulierement interessante est constitute de 50% 
de base fluoree, de 40% de DAA et 10% de DMSO. Une autre composition interessante est 
constitute de 30% de base fluoree, 23,33% de DAA, 23,33% de butanol secondaire et 
23,33% de DMSO. 

Les compositions selon 1'invention peuvent etre facilement prepares par simple 
melange des constituants. 

Les compositions selon 1'invention peuvent notamment etre utilisees dans les memes 
applications et etre mises en oeuvre selon les memes modalites que les compositions 
anterieures a base de HCFC 141b. Elles conviennent done particulierement a I'utilisation pour 
le traitement de surfaces solides tel que le nettoyage, le degraissage, le sechage de surfaces 
solides, lc defluxage de circuits imprimes. Pour ces applications, sont generalement employes 
outre le HCFC 141 b, d'une part des solvants plus lourds tels que des coupes petrolieres ou 
des melanges de solvants a base d'ethers de glycol lourds ou des melanges de solvants 
exempts de base fluorte, et, d'autre part, des lessives aqueuses contenant des tensioactifs. Par 
rapport a ces autres solutions, les compositions de 1'invention presented de nombieux 
avantages parmi lesquels une viscosite plus faible et par consequent une fluidite permettant 
une mise en ceuvre plus aisee (notamment par rapport aux ethers de glycol lourds), un rincage 
beaucoup plus aise (notamment par rapport aux coupes petrolieres qui ont tendance a laisser 
un film gras. Les lessives aqueuses necessitent un systeme independant de rincage et de 
sechage par un solvant et sont generatrices d'effluents difficiles a eliminer. Toutes ces autres 
solutions ne peuvent etre generalement utilisees dans les memes machines que celles 
fonctionnant au.HCFC 141b. Les compositions de 1'invention sont tout a faitiatilisables dans" 
les machines fonctionnant au HCFC 141b et elles s'averent etre superieures au niveau 
performance a ces autres solutions et beaucoup plus polyvalentes. 



Une machine et un schema de fonctionnement, illustrant un mode de raise en ceuvre 
connu pour le traitement des surfaces solides, represents a la figure unique, sont decrits ci- 
apres. 

La machine comprend deux cuves, une cuve de nettoyage (2) et une cuve de rincage 
5 (8), et un couvercle (13). Les cuves (2) et (8) sont de preference hautes et etroites de facon a 
bien pieger les vapeurs de solvant. Elles peuvent etre munies de systemes a ultrasons qui sont 
utilises lorsque les pieces a nettoyer ne sont pas trop fiagiles. 

Au demarrage, la cuve de nettoyage (2) contenant une composition de nettoyage selon 
Invention est port6e a la temperature d'ebullition de la base fluoree presente dans la 
10 composition a l'aide de la resistance chauffante (1). Les temperatures d'ebullition du DAA 
(168°C), du DMSO (189°C) et du butanol secondaire (99,5°C) etant nettement plus elevees 
que la temperature d'ebullition de la base fluoree (generalement inferieure a 55°C), le 
melange de ces solvants demeure dans la phase liquide du bain de nettoyage (2), sans subir 
d' Evaporation notable. 
1 5 La cuve de rincage (8) est remplie de base fluoree seule. 

Les vapeurs (3) de base fluoree issues de 1' ebullition de la cuve (2) sont recyclees dans 
la cuve de rincage (8) par 1' intermediate d'un serpentin de refroidissement 4 et recuperation 
dans une rigole (5). Les sondes de temperature (9) et (10) permettent de contrdler les 
temperatures des phases liquide et vapeur. Le separateur (7) a pour r61e de separer l'eau 
20 provenant de.la condensation de la vapeur d'eau de l'atmosphere La cuve de nettoyage (2) est 
alimentee en base fluoree recyclee relativement proprepar systeme de trop plein a 
debordement a partir de la cuve (8), le poucentage de salissure etant de 10% au maximum par 
rapport a la cuve de nettoyage. La pompe (1 1) permet une filtration du solvant pour retenir en 
particulier les particules solides. De maniere analogue a 1'utilisation du HCFC 141b, le bain 
25 de nettoyage pourra etre change lorsque ce dernier contient environ 30% de salissure. 

L'utilisation de cette machine consiste a immerger dans un premier temps la piece a 
nettoyer dans la cuve de nettoyage (2). 

La surface a traiter peut etre metallique, en verre mineral, en ceramique ou encore en 

polymere organique. 

30 La surface a nettoyer peut etre recouverte de differents corps gras d'origine animale, 

vegetale, minerale ou encore de synthese, tels que par exemple l'huile de vaseline, les huiles 
hydrosolubles ou les huiles entieres. Elle peut etre recouverte de flux de soudure. 



Sans que la demanderesse soit tenue duplication, elle pense que le DMSO et/ou Ie 
butanol secondare dans le bain de nettoyage favorise la transformation en gouttelettes de 
l'huile presente sur la surface. Le DAA realise le decollement des gouttelettes et joue le r61e 
de detergent. II a ete trouve que le butanol secondaire a un effet particulierement benefique 
5 pour Termination des flux de soudure. II constitue avec le DAA un tres bon additif a la base 
fluoree pour cetle application. Lorsque les flux sont tres difficiles a eliminer, Tincorporation 
de DMSO permet encore d'augmenter la polarite et d'atteindre une tres bonne efficacite. 

La piece nettoyee est ensuite immergee dans le bain de rincage (8). Par effet 
d'entrainement sur la surface des pieces, le bain de rincage (8) constitue de base fluoree pure 
10 peut etre pollue de maniere progressive par les corps gras. Un second bain de rincage peut etre 
utilise en cas de forts entrainements. Un rincage complementaire dans la zone (3) comprenant 
la base fluoree en phase vapeur peut egalement etre effects avant sechage dans la zone froide 
(6) de la machine. 

Un autre objet de l'invention est done un precede de traitement de surfaces solides 
1 5 effectue dans une machine comprenant une cuve de nettoyage (2) et une cuve de rincage (8), 
caracterise en ce que la cuve de nettoyage (2) est remplie avec une composition selon 
l'invention et la cuve de rincage (8) est remplie avec une base fluoree pure, cette base fluoree 
etant identique ou differente de celle presente dans la cuve de nettoyage (2). 

Selon une variante preferee du procede selon l'invention, la base fluoree presente dans 
20 la cuve de rincage est identique a celle presente dans la cuve de nettoyage. Cette maniere de 
proceder permet d'obtenir des pieces propres, exemptes d'huile residuelle ou de flux de 
soudure, et seches, exemptes de traces de solvant. Dans les cas difficiles dc nettoyage, il sera 
preferable d'utiliser une composition de nettoyage comportant une forte teneur en base 
fluoree, au minimum 30% de base fluoree ; la composition de nettoyage contenant deja la 
25 formule de rincage, 1'operation de rincage sera ainsi facililee. On ne sortirait pas du domaine 
de l'invention si le (ou les) bain(s) de rincage contient (contiennent) une base fluoree autre 
que celle presente dans le bain de nettoyage. 

Les compositions de l'invention peuvent en outre etre utilisees dans d'autres 
applications,, notamment celles- du HCFC 141-b, par exemple pour le nettoyage a sec des " 
30 textiles, pour ie nettoyage d'installations frigorifiques, comme agents d'expansion des 
mousses polyurelhane, comme agents propulseurs d'aerosols, fluides caloporteurs ou agents 
de depot des silicons 



Les exemples ci-apres sont donnes a titre purement illustratifs de l'invention et ne 
doivent nullement etre interprets comme vine limitation de celle-ci. Les pourcentages utilises 
dans les exemples pour indiquer la teneur des compositions sont des pourcentages en poids. 

5 EXEMPLE 1 

. Pour evaluer l'efficacit6 en degraissage de differentes compositions de l'invention, on utilise 
des plaques d'acier inoxydable, de surface 8 cm 2 . Chaque plaque est enduite d'huile en 6talant 
une grosse goutte d'huile sur une des surfaces. La plaque est trempde pendant 5 minutes a 
temperature ambiante dans un becher contenant 50 ml de composition a tester. Ensuite, la 

10 plaque est retiree du b6cher, egouttee et immergee pendant 2 minutes a temperature ambiante 
dans un second becher contenant 50 ml de base fluoree pure. Aucune agitation n'est utilisee 
pendant ces 2 phases. La plaque est ensuite sech6e a temperature ambiante pendant quelques 
secondes jusqu'a evaporation de la base fluoree. L'efficacite du degraissage est determinee 
par evaluation visuelle de la proportion de surface de la plaque exempte d'huile. La notation 

1 5 • adoptee peut §tre resumee dans le tableau 1 . . >. 



TABLEAU 1 



Observation sur la plaque 


Pouvoir de degraissage 


> 90% 


Tres bon . 


> 70% 


Bon 


< 70% 


Moyen 



Trois types d'huile ont ete utilises pour effectuer les tests : 
20 - Huile de vaseline cosmetique 

- Huile SHRADER hydrosoluble 

- Huile MOBIL CUTREX 734 

Les r6sultats obtenus avec les differentes compositions testees figurent dans le tableau 

25 



30 




TABLEAU 2 





COMPOSITION en % Doids 








Reference de 
la 

composition 






Base fluoree 


Pouvoir de degraissage 


DAA 


DMSO 


HFC 365 mfc 


HFC4310mee 


Huile de 
vaseline 


Huile 
SHRADER 


Huile 
CUTREX 734 


LI 


40 


10 


40 


10 


Bon 


Bon 


Tres bon 


L2 


5 


45 


40 


10 


Trbs bon 


Bon 


Moyen 


L3 


20 


5 


60 


15 


Bon 


Bon 


Tres bon 


L4 


85 


5 


5 


5 


Tres bon 


Bon 


Tres bon 


L5 


10 


5 


65 


20 


Bon 


Bon 


Moyen 



Les formulations selon 1'invention permettent d'obtenir des plaques dont la majeure partie de 
surface est exempte d'huile ; elles ont de bonnes proprietes degraissantes vis a vis des trois 
huiles testees. 



10 



15 



20 



EXEMPLE 2 

Pour cet exemple, on utilise la machine de degraissage en reference a la figure unique. 
La cuve de nettoyage (2) est remplie de 5 litres de composition de degraissage referencee LI 
dans l'exemple 1. Le bain de nettoyage est porte a la temperature d'ebullition de la base 
fluoree, soit 40°C. 

La cuve de rincage (8) est remplie de 5 litres de la meme base fluoree pure composee de 80% 
de HFC 365 mfc et 20% de HFC 4310 mee. La temperature de la cuve de rincage (8) est de 
40°C. 

Une piece en metal leger, traitee d'une dorure, d'origine aerospatiale, de forme 
parallelepipedique, dont les dimensions sont d'environ 10x15x3 cm et contenant des trous, 
des cannelures enduite d'une huile entire dont la denomination est Variotcut D734 de chez 
CASTROL (environ lg) a et6 immergee dans la cuve de nettoyage (2) pendant 3 minutes, 
puis dans la cuve de rincage (8) pendant une minute. Un deuxieme rincage a ete effectue dans 
la phase vapeur (3) pendant 10 secondes et le sechage a ete realist dans la zone froide de la 
machine (6) pendant 1 0 secondes. 

La piece a ete parfaitement d^graissee dans ces conditions. 



EXEMPLE 3 comparatif 

On utilise les memes conditions operatoires que celles de l'exemple 2, mais la cuve de 
nettoyage (2) est remplie de base fluoree pure composee de 80% de HFC 365 mfc et 20% de 
HFC 4310 mee, comme la cuve de rincage (8). 
5 ) a piece apres nettoyage, rincage et sechage comporte des traces residuelles d'huile. 

EXEMPLE 4 

On reproduit l'exemple 2 en changeant la nature de la composition de d6graissage dans la 
euvs de nettoyage (2) (Tableau 3). La cuve de rincage (8) est remplie de base fluor6e pure 
1 0 composee de 80% de HFC 365 mfc et 20% de HFC 43 10 mee. 



TABLEAU 3 



Composition 


Base fluor6e 






HFC 365 mfc 


HFC 4310 mee 


DAA 


DMSO 


Butanol secondaire 


Ml 


2 


28 


55 


15 




M2 


8 


12 


26,67 


26,67 


26,67 4 


M3 


4 


21 


25 


25 


25 .«. 



15 

Toutes ces compositions ont conduit a d'excellents resultats de degraissage. 
EXEMPLE S ' 

Pour evaluer l'efficacite en d6fluxage de 2 compositions de l'invention, on utilise vine 
20 machine de nettoyage en reference a la figure unique, (machine pourvue d'ultrasons Ultrason 
Annemasse) et d'un separateur (7) rempli de siliporite. Les cuves (2) et (8) ont une 
contenance de 20 litres. 

La cuve de nettoyage (2) est remplie de composition de defluxage et la temperature est portee 
a la temperature d'ebullition, soit 67°C. 
25 La cuve de rincage (8) est remplie de base fluoree seule. La temperature de la cuve de rincage 
est la temp6rature d'ebullition de la base fluoree, soit 40°C. 




Les pieces a nettoyer (cartes electroniques) sont immergees dans le bain de nettoyage pendant 
environ 3 a 5 minutes, puis dans le bain de rincage pendant 2 minutes. Le sechage est ensuite 
realise directement dans la zone froide (6) de la machine. 
Les compositions M4 et M6 (tableau 4) ont ete testees. 



TABLEAU 4 



Composition 


BASE fluoree 






HFC 365 mfc 


HFC 4310 mee 


DAA 


DMSO 


Butanol secondaire 


M4 


8 


32 


25 




35 


M5 


4 


26 


23,33 


23,33 


23,33 



La composition M4 a donne d'excellents resullats de defluxage pour des cartes electroniques 
avec colophane synthetique. La composition M5 a permis d'eliminer les flux de soudures 
difficiles appeles no clean. 



REVINDICATIONS 

1. Composition comprenant me base fluoree, du diac6tone alcool (DAA), du DMSO 
et/ou du butanol secondaire. 

2. Composition selon la revendication 1, comprenant de 1 a 88% en poids de base 
fluoree, de 5 a 94% en poids de DAA et de 5 a 70% en poids de DMSO et /ou de 
butanol secondaire. 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2, comprenant de preference de 5 a 80% 
de base fluoree, de 15 a 85% de DAA et de 5 a 50% de DMSO et/ou de butanol 
secondaire. 

4. Composition selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en ce que la base 
fluoree comprend un ou plusieurs composes halogenes ayant une tension de 
surface inferieure a 30 raN/m et un potentiel de degradation de 1' ozone (ODP) nul. 

5. Composition selon la revendication 4, caracterisee en ce que le ou les compose(s) 
halogenes sont choisis parmi les hydrofluorocarbures (HFC): ; et/ou les 
hydrofluoroethers (HFE) 

6. Composition selon Tune des revendications 1 a 5, caracterisee en ce que la base 
fluoree contient en outre du trans-1 ,2-dichlorethylene. 

7. Composition selon la revendication 5, caracterisee en ce que le ou les HFC sont 
choisis parmi le 1,1,1,3,3-pentafluorobutane (HFC 365 mfc), le 1,1,1,2,3,4,4,5,5,5- 
decafluoropentane (HFC 4310 mee), le 1,1,1,2-tetrafluoroethane (HFC 134a), le 
pentafluoroethane (HFC 125), le 1,1,1-trifluoroethane (HFC 143a), le 
difluoromethane (HFC 32), le 1,1-difluoroethane (HFC 152a), le l~fluoroethane 
(HFC 161), le 1,1,1,2,3,3,3, heptafluoropropane (HFC 227ea), le 1,1,1,3,3- 
pentafluoropropane (HFC 245fa), l'octafluoropropane (HFC 218), le 
(perfluorobutyl)-6thyldne (C 4 H 9 CH=CH 2 ), le 1,1 ,2,2,3 ,4,5- 
heptafluorocyclopentane (CsH 3 F 7 ), le perfluorohexylethylene (C 6 F l3 CHCH2), le 
tridecafluorohexane (C 6 Fi 3 H), la perfluoro(methylmorpholine) (PF 5052) 

8. Composition selon Tune des revendications 5 a 7, caracterisee en ce que la base 
fluoree comprend un melange de HFC 365 mfc et de HFC 4310 mee et 
6ventuellement du HFC 227 ea. 

9. Composition selon la revendication 5, caracterisee en ce que le ou les HFE sont 
choisis parmi le methylheptafluoropropyl ether (C3F7OCH3), le 




methylnonafluorobutyl ether (C4F90CH3), l'emylnonafluorobutyl ether 
(C4F 9 OC2H5) 5 le perfluoropyranne (C 5 F 10 O) 

10. Utilisation des compositions selon l'une des revendications 1 a 9 pour le traitement 
de surfaces solides tel que le nettoyage, le dSgraissage, le sechage de surfaces 
solides, le d6fiuxage de circuits imprimes. 

11. Utilisation des compositions selon Tune des revendications 1 a 9 pour le nettoyage 
a sec des textiles. 

12. Utilisation des compositions selon Tune des revendications 1 a 9 pour le nettoyage 
d' installations frigorifiques. 

13. Utilisation des compositions selon Tune des revendications 1 a 9 comme agents 
d'expansion des mousses polyurethanne. 

14. Utilisation des compositions selon l'une des revendications 1 a 9 comme agents 
propulseurs d'aerosols. 

15. Utilisation des compositions selon l'une des revendications 1 a 9 comme fluides 
caloporteurs. 

16. Utilisation des compositions selon l'une des revendications 1 a 9 comme agents de 
dep6t des silicones. 

17. Procede de traitement de surfaces solides effectue dans une machine comprenant 
une cuve de nettoyage (2) et une cuve de rincage (8), caracterise en ce que la cuve 
de nettoyage (2) est remplie avec une composition selon l'une des revendications 1 
a 9 et la cuve de rincage (8) est remplie avec une base fluoree pure, cette base 
fluoree pouvant etre differente de celle presente dans la cuve de nettoyage (2). 
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